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习近平给四川大学全体师生回信强调
发挥文理工医交叉融合优势

努力在服务新时代国家战略中当先锋作表率
新华社北京 9月 29日电 近日，

中共中央总书记、国家主席、中央军委
主席习近平给四川大学全体师生回
信，在四川大学建校 130周年之际，向
全体师生员工、广大校友表示祝贺。

习近平强调，胸怀家国、扎根西
部、兴学育才，是川大的好传统。新起
点上，希望你们赓续红色血脉，发挥文
理工医交叉融合优势，努力在服务新

时代国家战略中当先锋作表率，为建
设教育强国、科技强国、人才强国作出
积极贡献。

四川大学前身为 1896 年创建的
四川中西学堂，是我国西南地区成立
最早的高等教育机构。近日，四川大学
全体师生给习近平总书记写信，汇报
学校发展历程和办学成绩，表达扎根
祖国西部、矢志兴教报国的决心。
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冲击极限：中国科学院启动实施科学前沿极限突破计划
姻本报记者倪思洁

9月 29日，中国科学院在京召开
新闻发布会，正式发布“科学前沿极限
突破计划”及其首批项目，向“极宏观、
极微观、极端条件和极综合交叉”方向
发起冲击。

发布会上，中国科学院副院长、党
组成员周琪表示，该计划聚焦引领科研
范式变革、开辟新前沿新方向的重大方
向和科学问题，以重大科技基础设施开
放联用和人工智能（AI）赋能科学研究
为抓手，组织优势力量进行体系化、建
制化的科技攻关，支撑科学家在重大科
学前沿问题和关键核心技术上取得原
创性、引领性突破。
“通过设立并实施该计划，中国

科学院将以更大力度、更实举措加强
基础研究，加快打造原始创新策源
地。”中国科学院基础科学研究局局
长魏志祥说。

为什么设这个计划？
“一场有组织的科学远征”

当前，新一轮科技革命和产业变革
加速演进，基础前沿正成为大国科技博
弈的核心战场。全球主要科技强国纷纷
加大基础研究投入、抢占前沿赛道，科
技竞争已进入“谁先布局、谁占主动”的
关键窗口期。

与此同时，科研范式正在发生深刻
变革，全球科技竞争已从“单点突破”转
向“体系对抗”，“建制化”和“AI 赋能”
正深刻重塑基础研究组织模式。

过去 5年，中国科学院围绕科研布
局、选题机制、组织模式、管理方式等做
了一系列改革。
“启动实施‘科学前沿极限突破

计划’，不是一次常规的科研任务部
署，而是一场有组织的科学远征。”周
琪说。

魏志祥介绍，计划立足于中国科
学院的大科学装置和学科齐全的体
系化优势，聚焦国家事关全局和长远
发展的关键领域，围绕核心技术攻关
背后的共性问题和世界科技难题，以

突破前沿极限、拓展认知边界为目
标，开展高风险、长周期的探索，支持
勇于提出原创性思想、变革性范式、
创新性路径的高水平研究。

他介绍，该计划的目标是成功开辟
新研究范式的选题路径，提升科学装置
整体效能，支持突破人类认识边界的研
究；显著提升提出科学理论和解决世界
级难题的组织力与影响力，实质性推动
10个以上的前沿突破方向，实现国际
领跑；成为国际科技创新重要策源地，
构建具备全球领先优势的重大科技基
础设施集群和科学数据中心；形成具有
国际引领力的中国学派，有力支撑科技
强国建设。

魏志祥说，这个计划标志着中国
基础研究从跟随者走向开拓者，从跟
随和填充空白转向定义前沿，从解决
已知问题转向自己提出根本问题，从
“在别人的框架里做”转向“建立自己
的体系”。

什么样的课题能入选？
“‘捅破天’和‘新赛道’的关键问题”

基础研究“如何选题”“选什么样的
题”，是科技创新领域长期关注的核心
问题。

新闻发布会公开了“科学前沿极限
突破计划”首批启动的 10个项目，聚焦
新元素合成、暗物质暗能量本质、化学
键微观测量、人工合成细胞等“四极”方
向前沿问题；同时，发布了下一批拟重
点关注的领域方向，将重点支持物质科
学、生命科学、地球系统科学、空间科学
等领域，力求在关系国计民生和国家长
远发展的关键领域产出一批具有世界
影响的重大原创成果。
“‘科学前沿极限突破计划’瞄准

关系国家战略全局和长远发展的关
键领域，选取‘捅破天’和‘新赛道’的
关键问题。”魏志祥说。

选题方向上，该计划紧扣“四
极”。“向极宏观拓展，探索宇宙起源、
天体演化等宏大尺度的科学问题；向

极微观深入，探究物质与生命的底层
本质，发展原子分子级的精准操控方
法；向极端条件迈进，发展新一代面
向温度、磁场、压力、光学等极端实验
条件的能力，解决深空、深地、深海等
科考和综合利用问题；向极综合交叉
发力，以重大需求为牵引，通过大装
置和 AI 赋能解决综合性交叉问题。”
魏志祥说。

选题凝练上，该计划主要依赖 3
条路径。中国科学院基础科学研究局
副局长李煜辉介绍，一是从国家战略
中“提炼”真问题，面向全国定期征集
基于大科学装置的重大科学问题方
向，重点围绕国家安全、人民健康、重
大工程中的难点卡点；二是在学科交
叉处“发现”新问题，通过多装置联
动、跨学科协作和数据贯通，鼓励科
学家在学科边界的“无人区”寻找新
的增长点；三是利用 AI“甄选”好问
题，依托“理论—实验—数据”闭环的
AI驱动创新体系，识别处于突破临界
点的关键问题。

选题形成后，中国科学院还会组
织同行评议专家组综合研判。“中国
科学院将通过香山科学会议、雁栖
青年论坛等开展集中讨论、辩论，最
终形成极限突破计划的选题。”魏志
祥说。

有哪些保障措施？
AI驱动、多装置联合、机制松绑

发布会上，《中国科学报》记者了解
到，中国科学院在科研项目管理和评价
方式上为该计划匹配了一系列关键改
革举措。

中国科学院基础科学研究局副局
长巫永睿介绍，中国科学院将紧扣青年
人才培养所需、科技创新规律所在，构
建“压担子 +长周期 +强赋能”支持培
养体系。

他介绍，中国科学院将通过稳定支
持基础研究领域青年团队计划项目，鼓
励青年科学家甘坐冷板凳，开辟新方

向，挑战高风险的科研攻关；通过战略
性先导科技专项强化支持，组织跨部门
跨学科的建制化攻关，培养青年领军科
学家和战略科学家队伍；给予院内外优
秀科学家提出科学问题的平台、研究的
经费与装置资源。

中国科学院还将发挥大科学装置、
AI赋能优势，构筑范式变革高地。
“大科学装置加上 AI 的新型基

础设施，构建了‘科学前沿极限突破
计划’的底层平台与实力。我们将以
任务牵引装置，使装置从‘科研条件’
变为‘科研主体’；围绕同一科学目标
组建集群，智能统一调度，使‘单点能
力’变为‘体系能力’；以智能体理解
需求、生成方案、调用接口执行、自主
闭环，从‘人 - 机交互’变为‘人 -AI-
机协同’。”魏志祥说。
在开放共享方面，中国科学院将进

一步完善开放申请、同行评议、动态调
整的机时分配机制。
“中国科学院建成了‘重大科技

基础设施共享服务平台’，实现用户
课题的在线申请和审批。目前平台已
稳定运行 10 年，未来将通过设置重
点课题、紧急课题等，为该计划提供
绿色审批通道和重点保障。同时，不
断完善设施运行评估方案，将设施对
重大任务机时的保障纳入评估指标
体系，引导设施为重大任务实施保驾
护航。”中国科学院科技基础能力局
副局长杨为进说。
在评价方式上，魏志祥介绍，中国

科学院将试点与“科学前沿极限突破计
划”相适应的评价方式，分类采取稳定
支持或动态调整的灵活支持机制，分别
确定项目执行周期、资助额度等，最终
考核指标聚焦重大科学前沿极限突破
与底层关键根本技术突破，减少过程干
预，不唯论文产出，将“宽容失败”落到
实处。

此外，计划发布之际，中国科学院
还向科学界发出倡议：直面“极限之
问”，共筑“开放之桥”，拥抱“变革之
势”。“向极限而生，为科技强国而来。”
魏志祥说。

挺进深渊无人区，他们在协同攻坚中刷新认知边界
姻本报记者 冯丽妃

在印度洋深处，“奋斗者”号全海深
载人潜水器如同一条大鱼，缓缓沉入海
底。当探照灯照亮这片深渊时，坐在舷
窗后的科学家注意到大量疑似热液烟
囱体的结构。经过数年研究，科学家确
认那是大量鲸骨化石和鲸落堆积，这是
深渊科学领域的又一个新发现。

而这已经不是第一次。自 2022年中
国科学院深海科学与工程研究所（以下
简称深海所）发起全球深渊深潜探索计
划（Global TREnD）以来，依托“奋斗者”
号，这支科研团队持续向地球最深的海
洋“无人区”挺进。他们已经与来自 14
个国家的科学家合作，下潜至 11条深渊
的最深点，构建了以我国为主导的深渊
国际合作网络，用一系列原创性研究成
果推进国际深渊科学的发展。在这个过
程中，这个计划让“勇闯深渊、严谨求
实、协同攻关、坚守一线”的精神根植于
深海探索的征程中。

勇闯深渊，探索未知

深渊，特指水深 6000米以下的海
洋，这里高压、低温、黑暗，曾被视作生
命禁区。大部分深渊仅有遥感探测数
据，缺少系统性海底观测与实证。

我国深渊科学起步相对较晚，但近
年来实现了跨越式发展，已成为国际深
渊研究的重要力量。2014年，中国科学
院启动战略性先导科技专项（B类）“海
斗深渊前沿科技问题研究与攻关”，围
绕全海深装备、深渊环境、生命和地质
过程开展系统部署，建立了我国深渊科
学研究框架和技术体系。随后，2020年，
自主研制的全海深载人潜水器“奋斗
者”号成功实现万米海试，并形成常态
化科学作业能力，使我国成为全球少数
具备全海深载人科学调查能力的国家。

2022年，全球深渊深潜探索计划正
式启动，由此开启我国走向全球海沟的
探索征程。深海所研究员彭晓彤为发起
人和负责人。

当年 10月，首个环大洋洲载人深
潜国际航次启动。这个航次的原定目标
是搜寻海底热液、冷泉流体。可整个航
次并没有按照预设的研究“剧本”推进，
意外发现不断。2023年 1月，在迪亚曼
蒂纳海沟一次下潜中，潜水器镜头捕捉
到零星的几块骨骼残骸，外观酷似热液
烟囱。

这究竟是倒掉的、不再活跃的热液
烟囱体，还是某种大型动物的残骸？在每
日科学例会上，科研人员反复回看海底
影像，对照采集到的样品细心研判。直至
在新潜次的新样品中，确认鲸落的专属
性动物———食骨蠕虫及其体内存在大量
特化矮雄个体后，他们才意识到这些残
骸属于鲸落。
“我们带着预设的科学目标出海，同

时更欢迎在航次期间收获的意外之
‘喜’，大家一起努力抓住转瞬即逝的科

学新机遇。”深海所
助理研究员周鹏说。
研究团队及时调整
下潜规划，多次定点
下潜，在东南印度洋
迪亚曼蒂纳深渊的
海底发现了大量鲸
类化石及完整的鲸
落生态系统。这一发
现揭示了全球已知
最深、规模最大的鲸
落生态系统和鲸类
化石群，表明该区域
自 530 万年前至今
一直是鲸类的“大墓
地”。相关成果刊发

于《自然》。
同样的故事发生在西北太平洋堪察

加海沟。一个潜次临近结束，深海所研究
员杜梦然和一起下潜的国外科学家决定
绕路比对不同地貌的生物群落，意外发
现大片青草般丛生的管虫，这正是发现
地球海洋最深冷泉生态系统的最初线
索。那时，高纬度海域正值大雾弥漫，能
见度极差，潜器投放回收难度陡增。潜
水器运维团队与科学家团队紧密配合，
紧急调整后续 20 多个潜次的作业计
划，通过实地观测，最终在西北太平洋的
千叶 -堪察加海沟和阿留申海沟，发现
目前已知最深的化能合成生命群落及伴
生地质流体活动，绵延超 2500公里。

面对新的科学线索，及时调整下潜
计划，已成为深渊团队的研究常态。

严谨求实，审慎求证

深渊的沉积物、水体、生物、岩石等
样品的采集殊为不易，但样品出水仅仅
是研究的开始。对于全球深渊深潜探索

计划团队而言，每一项研究成果都经过
了国际同行的多轮严格评议。

2022年 10月，深海所副研究员宋
希坤登上“探索一号”，参加中国 -新西
兰联合航次。当“奋斗者”号坐底克马德
克海沟 7446.6米，舷窗外的海底地形层
峦叠嶂，大量岩石出露，眼前的景象令人
震撼。研究团队把目光聚焦于岩石表面
的固着动物，这是一类在深渊广泛分布
却不为人知的动物类群。这些动物大多
仅 1至 2毫米，最大不过 1厘米，在海底
只能看见斑驳痕迹，很难分辨物种。为确
保样品质量，他们第一时间在海上进行
样品分选、登记、拍照、固定、保存。在一
线做研究经常熬夜，忙至凌晨休息后，下
午两点半还要准时参加科学例会，准备
研究下一个潜次的样品。

基于 98个“奋斗者”号载人深潜器
潜次的海底原位影像与样品，研究团队
在环大洋洲周边的 7个深渊区域，发现
了原生生物占优势的硬基底动物区系，
刷新了多个海洋动物类群的极限生存
深度，包括已知最深的苔藓动物（9981
米）、钵水母水螅体（9982 米）以及水螅
水母水螅体（9195 米）。这个区系中最
占优势、呈丝状结构的“神秘”生命形
式———石茸，最终被证明是一类胶结有
孔虫类，其生物学归属曾困扰学术界多
年。它们广泛分布在环大洋洲 7 个深
渊，贡献的活体碳占全球深渊真核生物
量碳的 2%至 11%，是长期被忽视的碳
热点。而且这类生物依靠上层海洋沉降
的“海雪”生存，不支持此前美国团队提
出的化能自养生物假说。相关成果发表
于《科学》。 （下转第 2版）

2026年全国科普月
开展 36万余场活动

本报讯（见习记者侯慧静）9月 29
日，记者从中国科协全国科普月活动
新闻通气会上获悉，今年 9月全国科
普月期间，各地区各部门共组织科普
活动 36 万余场，200 余万名科技工作
者参与科普服务，线上线下惠及超百
亿人次。活动围绕前沿科技、基础研
究、基层科普等内容，通过展览、讲座、
科普市集、科学实验等形式，为公众提
供多样化科普服务。

2026年全国科普月活动以“科技
改变生活创新赢得未来”为主题，聚焦
人工智能、量子科技、生命健康等前沿
领域。各地通过科技成就展、园区和企
业联合行动等形式展示科技创新成
果，同时依托大科学装置、高校和科研
院所实验室开展成果科普转化。其间，
还开展“同心筑梦科普行”主题实践活
动，遴选新疆、西藏两地 1000 余名农
村少数民族青少年分批次赴北京、上
海等 12个城市。

中国科学技术馆、中国自然科学
博物馆学会联合现代科技馆体系各相

关单位推出 7项重点活动，形成“实体
场馆 +流动科普 +线上辐射”的服务
格局。9月，全国累计联动 775座次科
普场馆、3124所中小学以及 1654家科
研机构、企业、学会等单位，开展活动
19013场，线上线下服务公众 7298万
人次。

全国科普月期间，2026 世界公众
科学素质促进大会在北京举行，来自
全球 32 个国家科技界、教育界、企业
界及国际组织的 500 余名嘉宾参会。
这是世界公众科学素质组织成立后首
次主办该大会。大会聚焦智能社会科
学素质建设，闭幕式发布世界公众科
学素质组织倡议，提出将人工智能、数
据素养纳入科学素质核心内容。

大会期间，联合国教科文组织与
世界公众科学素质组织联合举办圆桌
论坛并发布合作意向书。中国科协科普
部、中国科技馆还分别推介了《中国科
技工作者科普创作指南》和 7项中国科
普服务标准，为全球科学素养建设提供
了可供借鉴与交流的实践思路。

9月 28日，中国最北高铁哈伊高铁正式开通运营，伊春西站同
步亮相。作为中国“八纵八横”高速铁路网京哈—京港澳通道的重
要延伸，哈伊高铁也是国内首条穿越高寒岛状冻土区的高速铁路，
线路全长 318公里，共设 9座车站。

图为首趟哈伊高铁列车驶进哈尔滨站。
中新社记者赵宇航 /摄 图片来源：视觉中国

科学家将现代野猪起源中心
从“岛屿”重新定位至“大陆”

本报讯（记者李思辉 通讯员杜
小勇）崖州湾国家实验室、华中农业
大学联合国内外多家科研机构，系
统整合全球不同地理区域的野猪与
家猪基因组资源，将现代野猪的起
源中心从东南亚岛屿重新定位至亚
洲热带大陆，并发现一个约 500 万
至 300万年前的古代种间基因渐渗
事件，如同一次跨越数百万年的“基
因馈赠”，深刻塑造了猪的体形、寒
冷适应能力，甚至在数百万年后被
人类育种反复利用。相关成果近日
发表于《科学》。

论文共同通讯作者、中国工程院
院士赵书红表示，现代野猪是世界上
分布范围最广的大型陆生哺乳动物
之一，其起源地一直是演化生物学的
核心议题之一。

此前主流观点认为，现代野猪
起源于东南亚岛屿，随后扩散至欧
亚大陆。然而，这一观点并未充分考
虑杂交和重组对系统发育关系的影
响，现代野猪真正的地理起源有待
重新检验。

团队通过对多个地区猪遗传资
源的基因组解析，发现南亚及邻近地
区的野猪构成所有其他现代野猪和
家猪谱系的姐妹群体，是目前发现的
最早分化的现代野猪谱系。南亚野猪
还表现出更高的遗传多样性、更大的
历史有效群体大小。研究据此提出，
现代野猪起源于亚洲热带大陆，南亚
及我国西南部喜马拉雅区系是其早

期分化和扩散的真正中心。
团队进一步揭示，东南亚岛屿野

猪曾与当地近缘的爪哇疣猪等物种
发生种间杂交。这些来自近缘物种的
古老遗传成分，更容易保留在基因组
高重组率区域，在系统发育分析中呈
现出异常古老的“假象”。在排除这些
复杂基因交流的影响后，南亚野猪的
“始祖”地位得以昭示。

研究发现，野猪祖先曾在南亚及
邻近地区与一种现已灭绝的古老猪
亚科动物发生基因交流，由此获得了
一段长约 4300 万碱基的古老 X 染
色体单倍型。研究估计，这次古老基
因渐渗事件发生于约 500 万至 300
万年前。该单倍型与较大的成年体形
密切相关，并伴随野猪从南亚向亚洲
北部和欧洲扩散，为理解野猪如何突
破热带环境限制、适应高纬度寒冷环
境提供了重要的遗传学线索。

有意思的是，这一大段帮助野猪
适应寒冷环境的古老遗传物质，在数
百万年后又被人类育种所利用。研究
发现，这一 X染色体单倍型在中国、
欧洲和南亚的大型家猪中均受到强
烈选择，并在不同地区被人类独立选
择，参与塑造了现代大型家猪品种。
这项研究不仅为现代野猪起源问题
作出了新解答，其锁定的基因片段也
有望为选育高产肉量、强抗逆性的猪
品种提供新的依据。

相 关 论 文 信 息 ：

全球深渊深潜计划研究团队在科考途中。 深海所供图
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